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Resumo: Céncer é um assunto frequente na midia e no cotidiano de muitos
estudantes, uma vez que ainda representa um problema de saude publica com
P,jb’icas de elevado apelo emocional e social. A falta do senso critico no processo de ensino e
aprendizagem do cancer é evidenciada pela defasagem de informagdes e conceitos
- B cientificos basicos durante a formagdo escolar. Nesse contexto, o projeto de
Educacao Super’or extensdo intitulado “A genética dos soldados contra o cancer”, teve como objetivo
principal compartilhar conhecimentos académicos acerca da génese, genética e
. - imunologia do cancer com alunos da rede basica de ensino e com a comunidade. O
BraS"e'ras projeto foi desenvolvido na Casa da Ciéncia da Fundacdo Hemocentro de Ribeirdo
Preto como parte do programa educacional “Pequeno Cientista” e contou com a
participacdo de nove alunos da rede basica de ensino, orientados por trés pos-
graduandos, durante 12 encontros semanais com uma hora de duragdo. As aulas
foram expositivas argumentativas e praticas, tendo sido utilizadas como
ferramentas pedagodgicas jogos, debates, infograficos e videos. A abordagem de
uma tematica pertinente a realidade dos alunos e o uso de estratégias pedagdgicas
alternativas possibilitou a apropriagdo do conhecimento e a assimilagdo significativa
dos conceitos abordados. Dessa forma, esse projeto contribuiu para o processo de
formacdo dos alunos e difusdo destes conhecimentos & comunidade, além de
viabilizar o exercicio didatico e critico aos p6s-graduandos.

Palavras-chave: Ensino de Genética; Imunologia; Cancer, Educagdo; Extensdo
Universitaria
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Cancer genetics and immunology for students of primary school: Reporting an experience

Abstract: Canceris a common issue in the media and the daily lives of many students, once it still represents a public health
problem with a high emotional and social appeal. The lack of critical sense in the process of teaching and learning about
cancer is evidenced by the absence of information and basic scientific concepts during school education. In this context, the
extension project entitled "The genetics of soldiers against cancer" had as main objective to share and propagate academic
knowledge about genetics and cancerimmunology with students of the primary education system and with the community.
The project was developed at Hemocentro Foundation of Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brazil, as part of the educational
program "Small Scientist" and was attended by nine students from the primary education, supervised by three post-graduate
students during 12 weekly meetings with one hour of duration. The classes were dialogued and argumentative lectures, with
practical activities, using pedagogical tools like games, debates, infographics, and videos. The approach of themes inserted
into the reality of the students and the use of alternative\didactic models led the students to the appropriation of knowledge
and assimilation of important concepts on genetics, cancer, and immunology. Thus, this project contributed to the process
of student educational training, and to propagate this knowledge to the community, besides allowing a didactic and critical
exercise for the post-graduation students.

Keywords: Teaching Genetics; Immunology; Cancer; Education; University Extension

Genética e inmunologia del cancer para alumnos de la escuela primaria: Relato de una experiencia

Resumen: El cancer es un tema frecuente en los medios de comunicacion y en el cotidiano de muchos estudiantes, una vez
que representa un problema de salud publica con alto apelo emocional y social. La falta de pensamiento critico en el proceso
de ensefanzay aprendizaje sobre cancer es evidente por el desfase de informaciones y conceptos cientificos basicos durante
la formacion escolar. En ese contexto, el proyecto de extension intitulado “La genética dos soldados contra el cancer” tuvo
como objetivo principal compartir y propagar el conocimiento académico sobre la génesis, genética e inmunologia del
cancer, con alumnos de la red basica de educacion y con la comunidad. El proyecto fue realizado en la Casa de la Ciencia de
la Fundacidon Hemocentro de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brasil, como parte del programa educacional “Pequefio Cientifico” y
conto con la participacion de nueve alumnos de la red basica de educacion, supervisados por tres alumnos de posgrado,
durante 12 encuentros semanales de una hora de duracidn. Las clases fueron magistrales con didlogos e argumentaciones, y
practicas, siendo usados como herramientas pedagdgicas juegos, debates, graficos y videos. El abordaje de un tema inserido
en la realidad de los alumnos y el uso de modelos didacticos alternativos indujo a los alumnos a la apropiacion del
conocimiento y asimilacion significativa de los conceptos abordados. De esa forma, este proyecto contribuyo con el proceso
de formacion de los alumnos y con la propagacion del conocimiento para la comunidad; ademas de permitir un ejercicio
didactico y critico para los alumnos de posgrado.

Palabras-clave: Ensefianza de Genética; Inmunologia; Cancer; Educacion; Extension Universitaria

Introducio ter associagdo com defasagens de conceitos cientificos
bésicos na formacéo escolar.

O termo cancer refere-se ao conjunto de doencas que
ConStrugﬁo de conhecimento cientifico sobre o cancer apresentam em comum O crescimento descontrolado e
para o ensino fundamental e médio desordenado de células com capacidade de invadir tecidos
e Orgdos (INCA, 2019). Sdo doencas multifatoriais, ou
seja, podem ocorrer em virtude de alteracfes genéticas ou
a partir da interagdo entre fatores genéticos e fatores
externos (agentes cancerigenos fisicos, quimicos e
biologicos). Os genes envolvidos no desenvolvimento ou
na progressdo do cancer podem ser subdivididos em duas
categorias  funcionais:  proto-oncogenes e genes
supressores tumorais,sendo que alteragdes em diferentes

A discussdo em torno da fosfoetanolamina, a polémica
“pilula que cura o céncer”, foi fomentada em 2014,
quando uma portaria da Universidade de S&o Paulo
proibiu sua distribuicdo a populagéo. Afinal poderia um
Unico medicamento curar o cancer? E o que é o cancer?
Essa doenca pode ser evitada? Existe uma cura? Tantas
questbes levantadas, e a populacdo em geral ainda ~ i
desconhece suas respostas. Diante de questdes polémicas ﬁ:gﬁﬁsgslt-avn\wff ;\c:qg[r)gsls\lag éLéE(XfJII\(ADLZJ(;\Ilg etal., 2010;
como as apresentadas € possivel questionar a capacidade ’ ’ ' ):

de anélise em relacdo as inimeras informacdes divulgadas Durante 0 processo de tumorigénese, células normais,
pela internet, principalmente nas redes sociais, 0 que pode previamente reconhecidas como “proprias”, podem



passam a expressar proteinas em niveis anormais ou
estruturalmente diferentes podendo ser reconhecidas
como “estranhas” e eliminadas pelo sistema imunoldgico,
fendbmeno conhecido como vigilancia imunoldgica
(THOMAS, 1959; SWANN; SMYTH, 2007; RIBATTI,
2017). Entretanto, células cancerigenas podem escapar da
destruicdo, ou seja, evadir ao reconhecimento imune por
meio de varios mecanismos. Isso acontece porque as
células tumorais séo derivadas das células do hospedeiro,
sendo parecidas com células normais em muitos aspectos
e, por este motivo, mais dificilmente reconhecidas e
eliminadas pelo sistema imune (ABBAS; LICHTMAN;
PILLAI, 2015). Em 2018, uma terapia baseada na
modulacéo da atividade do sistema imunoldgico recebeu
0 Prémio Nobel de Medicina, se tornando um tema
recorrente nos meios de comunicacdo (NOBEL PRIZE,
2018).

No Brasil e em outros paises em desenvolvimento, a
mortalidade por neoplasias malignas vem crescendo
consideravelmente ao longo das Ultimas décadas, e
representa a segunda causa de 6bito na populacéo. Para os
anos de 2018-2019, foi estimada a ocorréncia de 600 mil
casos novos de cancer, para cada ano. Entre 0s mais
incidentes estdo os canceres de prdéstata, pulmao, mama
feminina, cdlon e reto, e ainda os canceres do colo de
Gtero, estdbmago e esdfago (KURMAN et al., 2014; INCA,
2017).

Mesmo diante de avancos cientificos voltados a prevencao
e deteccdo precoce do cancer, essa doenga ainda é um
problema global de salde publica, com elevado 6nus
biopsicossocial e econdmico (KURMAN et al., 2014).
Uma questdo preocupante diz respeito a lacuna existente
no processo de divulgacdo cientifica sobre essa tematica a
sociedade.

No ensino basico a abordagem da tematica ‘cancer’ ¢é
consideravelmente insuficiente. Em um levantamento
realizado em 12 livros de ciéncias dos ensinos
fundamental e médio, apenas seis abordam o tema cancer,
porém de maneira superficial. Entre os tipos de cancer
citados nesses livros estdo o de pulmdo, intestino, mama,
colo uterino, pele, glande, figado e leucemia. A etiologia
citada incluiu fatores ambientais como estréncio, nitratos,
antibidticos, virus e cigarro. No entanto, informages
acerca do tratamento néo foram abordadas em nenhum dos
livros (ORSOLIN; SALLA; SALLA, 2010). Como
sugerido por Faccioni e Soler (2018), a inclusdo da
abordagem das doengas modernas no curriculo de alunos
dos ensinos fundamental e médio é de extrema
importancia, ndo s6 pelo fato desses estudantes se
encontrarem em fase de formacdo de habitos,
comportamentos e opinides, mas também pela esperanca
de que atuem como multiplicadores de informacfes a
comunidade e familia.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo
socializar a experiéncia do processo de compartilhar
conhecimentos académicos, provindos de evidencias
cientificas sobre a génese, genética e imunologia do
cancer, com alunos da rede basica de ensino e com a
comunidade, de forma acessivel e diferenciada.
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Apresentacdo do projeto

O programa educacional “Pequeno Cientista”, iniciado em
2012, é desenvolvido na Casa da Ciéncia da Fundacdo
Hemocentro de Ribeirdo Preto e tem por objetivo
promover a iniciacdo cientifica a alunos da rede bésica de
ensino, por meio da interacdo com graduandos, pds-
graduandos e/ou pesquisadores da Universidade de Sao
Paulo (USP) de Ribeirdo Preto. Semestralmente, os
orientadores voluntarios propSem projetos a serem
desenvolvidos ao longo de 12 encontros de uma hora de
duracdo cada, sendo que os dois Ultimos sdo dedicados a
organizacdo da apresentacdo dos produtos (painéis
confeccionados para o mural) e de um evento de avaliagdo
do programa. A proposta desse programa € que
orientandos e orientadores enriquecam sua formacéo por
meio dessa experiéncia.

Dentro deste contexto, 14 projetos diferentes compuseram
o programa “Pequeno Cientista” no primeiro semestre de
2018, e um deles, proposto por pos-graduandos da
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto (FMRP — USP),
abrangia trés &reas: oncologia, genética e imunologia.
Esse projeto se intitulava “A Genética dos soldados contra
o cancer” e tinha como foco abordar contetidos cientificos
bésicos relacionados ao inicio, progressdo e prevengdo do
cancer. O projeto contou com a participacdo de nove
alunos da rede publica de ensino orientados por trés pds-
graduandos, sob supervisdo dos coordenadores da Casa da
Ciéncia.

Metodologia

O estudo desenvolvido no presente trabalho foi do tipo
qualitativo, classificado como pesquisa participante, no
qual a observacdo participante foi o recurso utilizado.

A equipe de orientadores do projeto foi composta por trés
pos-graduandos sendo estes: duas pés-doutorandas do
Programa de Pos-Graduacdo Salde da Crianga e do
Adolescente, e um doutorando do Programa de Pds-
Graduagdo em Genética, sendo todos eles membros do
Laboratorio de Puericultura e Pediatria da FMRP — USP.

Participaram do projeto nove alunos, entre 13 e 17 anos,
de seis escolas da rede béasica de ensino das cidades de
Ribeirdo Preto, Cravinhos, Pitangueiras, Luiz Antbnio e
Praddpolis, todas no Estado de S&o Paulo, e a sele¢do dos
alunos foi realizada pela Casa da Ciéncia.

As atividades do projeto de extensdo abrangeram aulas
praticas com  microscOpio, aulas  expositivas
argumentativas, jogos, debates, leitura de infogréficos e
visualizagdo de videos; e foram desenvolvidas no
anfiteatro e area social da Fundacdo Hemocentro de
Ribeirdo Preto, e registradas por meio de anotacdes e
fotografias. A construgéo ativa do conhecimento se deu,
principalmente, através de didlogos, em aulas que
consistiam em introducdo, desenvolvimento e conclusdo
das temdticas abordadas.

Em relacéo aos contelidos abordados nos encontros com
os estudantes, foram, primeiramente, estudados temas
mais gerais como a histéria da genética, a estrutura
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gendmica, a transcricao e tradugdo do material genético.
Esse nivelamento foi necessario, devido ao fato dos alunos
se encontrarem em diferentes fases do ensino.

A tematica cancer foi abordada com énfase nas definicdes
e diferencas entre tumor benigno e maligno,
caracteristicas das células cancerigenas, mutaces que
podem levar ao desenvolvimento do cancer, genes
supressores tumorais e oncogenes, e etiologia do cancer.
Além disso, foi apresentada aos alunos uma breve
descricdo de como cientistas estudam essa doenca em
laboratério, sendo demonstrados alguns métodos de
avaliacho do crescimento e morte celular, que séo
comumente  utilizados em  pesquisas para 0
desenvolvimento de novas terapias contra o cancer.

Ja no que diz respeito a tematica imunologia de tumores,
foram abordados conceitos basicos de sistema imune inato
e adaptativo, 0s componentes desses sistemas
(macréfagos, linfécitos T e B, fagdcitos, anticorpos, entre
outros) e suas atividades efetoras, as diferengas entre
antigeno e imundgeno, o processo de fagocitose,
quimiocinas, imunizacdo e vacinagao.

Resultados e Discussao

A sele¢do realizada pela Casa da Ciéncia resultou na
participagdo de nove alunos da rede basica de ensino como
integrantes do projeto “A Genética dos soldados contra o
cancer”. Dentre eles, quatro eram do sexo feminino e
cinco do masculino, variando entre estudantes do 8° ano
do ensino fundamental até o 2° ano do ensino médio. A
proposta de didlogo entre alunos de séries escolares
diferentes visa acelerar a construcéo do conhecimento (DE
MELLO; TEIXEIRA, 2011; TABILE; JACOMETO,
2017). Além das trocas realizadas dentro do grupo, 0s
contelidos das aulas também foram discutidos pelos
alunos com outros participantes do “Pequeno Cientista”
(nos dnibus a caminho da Casa da Ciéncia ou retorno para
suas cidades, e no mural), com os colegas da escola e com
os familiares. A interagdo entre diferentes sujeitos
favorece o0s processos de aprendizagem e o0
aprimoramento das estruturas mentais, sendo uma
necessidade do ser humano estabelecer uma rede de
contatos com outros para incrementar e construir novos
conceitos (DE MELLO; TEIXEIRA, 2011; TABILE;
JACOMETO, 2017).

A seguir, os resultados serdo apresentados como
descricBes dos encontros realizados entre os orientadores
(pds-graduandos) e alunos da rede basica de ensino.

Encontro 1: Contextualizag&o sobre a historia da genética
e estrutura genémica

No primeiro encontro foi realizada a integragdo entre os
orientadores (pés-graduandos) e alunos (estudantes da
rede bésica) selecionados para o grupo, e ocorreu
levantamento dos conhecimentos prévios destes a respeito
de conceitos sobre genética por meio de didlogo. Logo
apos, foi ministrada uma aula expositiva argumentativa
intitulada: “Genética criativa: 4cidos nucleicos e o codigo
da vida” (Figura 1A), para que houvesse alinhamento

conceitual entre os participantes. Nessa aula foram
utilizados como recursos didaticos videos, proje¢do de
laminas, e revistas para recortes, de modo a possibilitar o
entendimento dos conceitos de caracteristicas humanas,
variabilidade, miscigenacdo, e variacdo alélica. Uma
questdo discutida, levantada por um dos alunos, foi quanto
a possibilidade de ocorrer, e de que maneira, alteracfes
nas caracteristicas fenotipicas.

Neste primeiro contato, os orientadores foram
surpreendidos, pois o0s alunos apresentaram uma boa base
conceitual, acima do esperado. Exemplos de
questionamentos levantados foram: “Como uma proteina
adquire uma estrutura tridimensional?”’, “O que é uracila
no DNA? E uma mutacdo?”. Nesse contexto, 0s

orientadores realizaram uma adequacéo do plano de aula,
buscando utilizar novas abordagens metodoldgicas, e
realizar um nivelamento do contelldo as atividades
praticas. Sendo assim, houve uma reflexdo sobre o
trabalho docente dos orientadores.

Figura 1. Aulas teérico-praticas. A. Aula basica sobre
genética. B. Aula sobre extragio de DNA. C.
Apresentacdo de materiais utilizados na pesquisa sobre o
cancer. D. aula bésica sobre imunologia.

Encontro 2: Aula pratica de composi¢do tridimensional
do DNA e extracéo de DNA de célula vegetal

Nesta aula foram demonstrados o0s experimentos
realizados por Watson e Crick na constru¢do da dupla
hélice do DNA, em sua estrutura tridimensional. Os
alunos dividiram-se em trés grupos de trés alunos e cada
grupo realizou o processo de extracdo de DNA de célula
vegetal utilizando uma banana (Figura 1B). Este
experimento foi de extrema importancia para o processo
de imersdo dos alunos em seu ‘primeiro contato’ com a
ciéncia. As etapas do protocolo de extragdo de DNA foram
seguidas mediante discussdo entre os grupos e mediacdo
dos orientadores responsaveis (Material suplementar 1).
Dentre os diversos questionamentos apontados pelos
alunos, destacaram-se a abordagem dos temas: diferenca
entre célula animal e vegetal, materiais de laboratério



utilizados no experimento (proveta, becker, bastdo de
vidro, etc.) e fungdo dos reagentes utilizados em todas as
etapas da extracdo do DNA. As perguntas acompanhadas
do protocolo foram de suma ajuda para a construcdo e
desenvolvimento do senso critico dos alunos para com o
experimento que estavam realizando, compreendendo a
utilidade de cada material no processo como um todo.

Segundo Gaspar (2009), atividades experimentais e/ou
aulas praticas permitem relacionar o conhecimento
cientifico com aspectos da vivéncia de alunos, facilitando
assim a elaboragcdo de significados dos conteidos
ministrados, além de proporcionar uma interagdo social
mais rica e maior participacdo dos estudantes, estimulando
0 levantamento de questionamentos e a curiosidade dos
mesmos. No entanto, o autor destaca ainda que atividades
experimentais e tedricas devem caminhar juntas, pois uma
complementa a outra.

Encontro 3: Aula sobre cancer, tipos de tumores e o
mecanismo de carcinogénese

Foi realizada uma aula expositiva argumentativa
utilizando projecdo de laminas como recurso didatico.
Foram retratados o0s principais conceitos sobre
carcinogénese, tendo em vista 0 entendimento sobre como
o0s genes regulam processos celulares. J& para apresentar a
desregulacdo desses processos, que acontecem no cancer,
foi aplicada uma atividade extraclasse na qual os alunos
deveriam pensar e responder: “Por que 0s seres humanos
ndo nascem com vdrios bragos e varias pernas?”’. Além
disso, foram discutidas metodologias e etapas para o
estudo do céncer.

Verificou-se que os alunos apresentavam conceitos
prévios dos temas abordados. As perguntas dos alunos
foram bem elaboradas, incluindo as seguintes: “O
aumento da incidéncia do cancer esté correlacionado com
o fato das pessoas viverem mais?”, “O tumor benigno é
um cdncer?”, “A inativagdo dos gemes SUPressores
tumorais é a “culpada” pelo cdincer?” e “Como a célula
se torna imortalizada?”. Ao final do encontro os alunos
receberam um texto intitulado “ANVISA se posiciona
sobre a fosfoetanolamina” para discussdo na préxima
aula.

Encontro 4: Debate e préatica: Fosfoetanolamina

Foram realizadas discussGes guiadas sobre o texto
previamente destinado, tendo em vista responder as
seguintes questdes: “Vocé ja tinha ouvido falar sobre a
fosfoetanolamina?; O que vocé sabe sobre esse composto
quimico?; E possivel um Unico medicamento combater
todos os tipos de cancer?; Quais séo as etapas de teste de
um novo composto quimico?; Vocé, como pequeno
cientista, como avaliaria a eficicia da fosfoetanolamina?;
Pesquise o mecanismo de agdo da fosfoetanolamina”.

Trés alunos j& tinham ouvido falar da fosfoetanolamina.
Um dos alunos disse que sua professora explicou em aula
que a droga “marcava” as células para o sistema
imunologico destruir/eliminar. Além disso, foi discutido a
importéncia da realizaco de testes de droga antes de sua
comercializacdo, em pessoas saudaveis. A partir desses
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didlogos, os orientadores observaram a criacdo de um
ambiente favoravel a manifestacdo livre e discussao.

A aula prética realizada consistiu em apresentar para 0s
alunos os materiais que sdo utilizados em pesquisas
envolvendo o cancer como garrafas de cultivo celular,
placas em que sdo feitos os experimentos, pipetas
descartaveis, e laminas com tecido normal e tecido
tumoral. Os alunos foram apresentados ao microscopio
estereoscOpico e se mostraram muito interessados (Figura
1C).

Encontro 5: Introducdo a conceitos basicos de
Imunologia e resposta imune a tumores

A aula expositiva argumentativa, utilizando projecdo de
laminas como recurso didatico, foi iniciada com
levantamento dos conceitos prévios dos alunos sobre o
tema da aula. Em seguida foram discutidas as tematicas
antigenicidade e imunogenicidade, buscando a
desconstrucdo da ideia de que todos os microrganismos
sdo patogénicos. Um dos alunos questionou o conceito de
inflamac@o, o qual foi esclarecido pela orientadora da aula
(Figura 1D). Por meio das perguntas dos alunos foi
possivel observar a inser¢do dos conceitos bésicos de
imunologia, tais como sistema imune inato e adaptativo,
anticorpos, antigenos, linfécitos T e B, fagocitose,
imunizacéo e vacinas, no cotidiano dos mesmos. Para
desmistificar a complexidade do sistema imunolégico, 0s
orientadores trouxeram como exemplo o resultado de um
exame de hemograma e uma discussdo sobre o sistema
ABO, trabalhando assim os componentes celulares do
sistema imune, e a conscientizacdo da importancia da
doacéo de sangue, dentro do contexto da compatibilidade
sanguinea.

Devido a vasta gama de conceitos abordados na aula, foi
observada uma grande interacdo e interesse dos alunos
com o assunto, podendo ser destacadas algumas perguntas
realizadas: “Por que tomamos anti-inflamatdrio se a
inflamagdo é importante na defesa?”; “Se a célula da
linha de defesa reconhecer um agente invasor, ela manda
sinais para virem mais células?”’; “O que um anticorpo
faz quando se liga no virus?”; “Febre é um sinal de
alerta?; O que acontece quando tomamos remedio para
baixar a febre?”’; “Se a célula vira cancer, ela passa a ser
antigeno?”.

Para finalizar a aula, uma atividade de pesquisa
extraclasse sobre vacinacdo foi proposta aos alunos.

Encontro 6: Distinguir diferencas entre imunizacdo e
vacinagdo: discussdo do conceito de imunizacdo e
complementacdo com a histéria do surgimento e tipos de
vacinas. Existe vacina contra o cancer?

Apos revisdo da aula sobre o sistema imune, foi realizada
uma discussdo sobre imunizagdo e vacinacdo. Neste
contexto, foram abordados os conceitos de imunizacéo
ativa e passiva, sendo eles apresentados dentro da
realidade dos alunos. As perguntas que se destacaram
foram: “A imunizag&o ¢é eficiente e duradoura?”; “Onde
ficam os anticorpos no organismo?”; “Quimioterapia é
uma vacina?”; “O que é soro antiofidico?”.
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Esta foi uma aula bastante argumentativa e com
participagdo ativa dos alunos, evidenciando a proposta de
Dowbor, que quando os alunos estudam de forma
cientifica e organizadamente, a realidade que conhecem
por vivéncia, eles tendem a assimilar melhor os conceitos
cientificos, pois a realidade deles passa a adquirir sentido
(DOWBOR, 2007).

Encontro 7: Jogo interativo de revisdo dos conceitos

O emprego de jogos e da ludicidade € um recurso
pedagégico muito discutido para a promogdo da
aprendizagem (ARAUJO, 2013; DA SILVA, 2001;
FACCIONI; SOLER, 2018). Nesse sentido, no sétimo
encontro os orientadores estruturaram um jogo de
tabuleiro (ver material suplementar) com um banco de
perguntas e respostas, tendo como objetivo avaliar e
revisar os conceitos trabalhados em sala. Este encontro foi
realizado em um ambiente mais descontraido, a area social
do Hemocentro. Os alunos demostraram ter gostado da
estratégia utilizada, uma vez que a mesma possibilitou a
aplicacdo dos conceitos aprendidos até entdo.
Peculiarmente, foi observada uma grande empolgacéo e
competitividade entre os alunos (Figura 2A).

De maneira similar, trabalho anterior também relatou
grande adesdo e excitacdo de alunos de outro projeto de
extensdo quando da utilizacdo de jogo de tabuleiro como
ferramenta ludica de aprendizagem e revisdo de contetido
(FACCIONI; SOLER, 2018).

Encontro 7 e 8: Organizacgdo do pré-mural e
direcionamento das atividades almejadas para exposicao

O pré-mural é um momento de planejamento, no qual o0s
estudantes se preparam para apresentar suas produgdes aos
integrantes do projeto “Pequeno Cientista”. A proposta era
uma tarde de avaliacdo e trocas, repleta de perguntas e
interacGes entre alunos e pesquisadores presentes.

Com o objetivo de preparar os alunos para o pré-mural,
estes foram divididos em trés grupos, que trabalharam as
seguintes tematicas: 1) Historia da genética/DNA, 2)
Céncer e 3) Imunologia. Nesse encontro discutimos com
os alunos o que eles gostariam de apresentar no pré-mural.
O grupo como um todo, ressaltou a vontade de fazer uma
apresentacgdo diferente, em forma de teatro, para chamar a
atencdo dos demais alunos e orientadores. Como atividade
extraclasse, os alunos ficaram responsaveis por estruturar
0 roteiro do teatro e construir perguntas a serem feitas em
forma de entrevista. No oitavo encontro 0 grupo ensaiou e
adequou o roteiro proposto por um dos alunos.

Encontro 9: Apresentacdo do pré-mural

O teatro foi apresentado no pré-mural. Alguns alunos
fizeram papel de cientistas, outros de reporteres, e
entrevistadores (Figura 2B). A ideia principal da
apresentagdo foi a de mostrar como a pesquisa €
desenvolvida no laboratério e divulgada na midia. Logo
ap6s a dramatizacdo os proprios alunos responderam
algumas perguntas levantadas pelo publico, tais como:
“Como a fosfoetanolamina funciona?” e “Por que ndo
existe um remédio comum para todos os tipos de
cdncer?”. Todas as respostas dos alunos sobre esta

questdo foram elaboradas ap0s discussao e consenso entre
0 grupo. Ao final, os orientadores e orientandos
apreciaram 0s elogios dos demais grupos de alunos,
demais orientadores e responsaveis pela organizacdo do
evento.

A tilizacdo da dramatizagdo como um instrumento
pedagdgico vem sendo alvo de estudos nas linhas de
pesquisa de Teatro-Educacdo como uma alternativa mais
atrativa e prazerosa para o ensino de Ciéncias e Fisica.
Essa estratégia, além de unir contetdo cientifico, arte e
ensino, possibilita que o aluno tenha um papel ativo na
construgdo do seu proprio conhecimento, favorecendo
uma apropriagdo duradoura e significativa do contetdo
(DA SILVA et al., 2001; SILVA; SILVA, 2013).

Encontro 10 e 11: Preparacdo e confeccdo do material
didatico para apresenta¢do do mural

O mural consiste em uma atividade de encerramento do
projeto de extensdo desenvolvido ao longo do semestre.
Trata-se de uma tarde marcada por apresentacfes dos
grupos de pesquisa do programa ‘“Pequeno Cientista” para
toda comunidade, norteados por seus orientadores-
pesquisadores.

Nos encontros 10 e 11, todos os alunos e orientadores
finalizaram e organizaram a apresentagdo do mural.
Foram confeccionados cartazes e maquetes, e foi
organizado o fluxo da apresentacdo e possiveis
abordagens (Figura 2C). O objetivo dos orientadores
nesses encontros foi promover a independéncia dos Jovens
Cientistas, para que conseguissem sanar as ddvidas dos
visitantes no stand de apresentacdo final, de forma a
demonstrar dominio de todo aprendizado alcangado sobre
Genética, Cancer e Imunologia.
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Figura 2. Participagdo dos alunos nas atividades
propostas. A. Jogo de tabuleiro para a revisdo de
conteddos. B. Apresentacéo teatral do grupo no pré-mural.
C. Confecc¢do dos materiais para o mural. D. Apresentacao
do grupo na 272 edi¢do do Mural do Programa “Pequeno
cientista”.
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Figura 3. Interacdo entre os orientadores e orientandos na
apresentagdo do Mural.

Encontro 12: Apresentaco final — Apresentagdo da 272
edi¢dao do Mural do programa “O pequeno cientista”.

Neste ultimo encontro, os alunos vestiram jalecos e
explicaram os contelidos aprendidos durante todo o
desenvolver do projeto em uma feira de ciéncias aberta a
comunidade (Figura 2D e 3), como se fossem cientistas e
pesquisadores. Nessa exposi¢do, foi possivel observar a
apropriacdo dos conteudos pelos estudantes e seu
envolvimento nas atividades propostas.

Para o mural, foi apresentada uma maquete demonstrativa
da estrutura tridimensional do DNA, o passo a passo do
processo de sua extracdo, e um cartaz interativo para
visualizar a complementaridade de bases nitrogenadas
dessa molécula. Para exposicéo do contexto desenvolvido
sobre o cancer, os alunos utilizaram microscépios e
laminas com cortes histoldgicos de tumor primario do
sistema nervoso central, maquetes e cartazes, para que, de
uma forma ludica e didatica, fosse possivel explicar o
inicio, a progressdo e os tratamentos existentes. Os
conceitos de imunologia também foram exemplificados
com cartazes, folhetos informativos sobre doacdo de
sangue. Nesse contexto, o0s alunos se torharam
disseminadores de conhecimento e agentes de
conscientizacdo em relagdo aos contedidos abordados. J&
foi demonstrado que modelos didaticos alternativos
facilitam a memorizagdo visual e materializacdo das
estruturas biolégicas (ORLANDO et al., 2009).

A estrutura e desenvolvimento do projeto de extensdo,
bem como a participacdo dos alunos expositores, também
foram apreciados por outros orientadores do “Pequeno
Cientista” e pds-graduandos da USP de Ribeirdo Preto
durante essa atividade final, reforcando a assimilacdo dos
conceitos pelos alunos.

Considerac6es Finais

O processo de formacdo cientifico tecnoldgico, inerente
aos contetdos abordados durante a graduacdo e poés-
graduagdo, é de extrema importancia e relevancia no
contexto de propagacgdo da ciéncia e do conhecimento.
Questionamentos sobre o cancer sdo constantemente
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levantados na midia e, direta ou indiretamente, fazem
parte do cotidiano de muitos estudantes e familias, uma
vez que esta doenca ainda representa um problema de
salde publica com elevado apelo social e emocional.
Nesse sentido, acreditamos que a disseminacdo do
conhecimento cientifico gerado na Universidade acerca da
génese, genética e imunologia do cancer, proposta por este
projeto de extensdo, tenha ndo s6 contribuido para
formacdo diferenciada de alunos da rede béasica de ensino,
como também proporcionado a propagagdo de
esclarecimentos sobre essa problematica para a
comunidade.

Por meio desta experiéncia didatica e de extensdo
universitaria, os orientadores, futuros professores,
conseguiram de uma forma antecipada interagir com a
sociedade, de modo a romper barreiras e quebrar
paradigmas no processo de ensino-aprendizagem, assim
como desenvolver uma préatica de ensino. A informagdo é
direito de todos e, dessa forma, estimulamos e destacamos
a importancia de projetos de extensdo dentro da
universidade como facilitador de acesso ao conhecimento
para comunidade.
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